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HARDWEROVY POPIS

Ptvodni sériova linka z mini pocitace raspberryPI pracujici na 3,3V logice je v modulu Seahu SHO17
rozSifend o prevodnik logickych trovni RS232 a RS481. Oba tyto pfevodniky sdileji stejnou sériovou linku,
tj. miZete pouzivat bud RS232 nebo RS481 ne oboji najednou.

Nejedna se o plnohodnotnou sériovou linku se vSemi Fidicimi signdly, ale pouze o zakladni linku tvofenou
signaly TX,RX,GND.

Pfevodnik RS232 je obousmeérny, tj. samostatna linka pro prijem a samostatna linka pro vysilani dat. KdeZto
prevodnik RS481 je jednosmérny tj. jedna linka se déli o pfijem i vysilani dat. O sméru doku dat rozhoduje
pin 11 (GPIO17/GENO) z mini PC raspberryPI dle nasledujicitabulky.

Vliv stavu pinu 11 na RS481
Stav vyznam

1 TX-vysilani dat
0 RX-prijem dat

Signal RX z prevodniku RS232 i RX signdl z prevodniku RS481 je slouc¢en pomoci funkce AND. Klidovy
stav obou linek odpovida logické 1, proto je moZné oba prevodniky sdilet. Pro pouZivani prevodniku RS232
je vhodné pinl1 nastavit na log. 1 (pfipadné ho ponechat jako vstup s vysokou impedanci), tim se pfevodnik
RS481 prepne do vysilani a odpoji svoji linku RX, takZe pak nemiZe ovliviiovat RX linku z RS232.

RS232 pouZiva se prevaziné na propojeni dvou zafizeni v délce kabelu cca do 5m. P¥i propojeni dvou modulu
SHO17 nebo propojenim tohoto modulu s pocitacem je potfeba pouZit kiiZzeného kabelu (tj. signal TX s jedné
strany musi byt zapojen do RX na strané druhé a obracené.). Nejcastéji se pro RS232 pouziva 9-ti pi-novy
CAN konektor.

DB 9 female
ajewa) 5 34

RS485(481) umoziiuje pri poZziti kroucené dvojlinky tidajné preklenou vzdalenost az 1,2 km. Roz§itend je
hlavné priimyslovych zafizenich. NepouZiva se jen pro spojeni dvou bodu, ale také jako sbérnice na které
mitiZe byt najednou az 32 zafizeni pficemz jedno s téchto zafizeni fidi provoz tzv. Master. V primyslovém
odvétvi je tato sbérnice spjata s protokolem MODBUS, pro ktery existuje spousta zafizeni (¢idel, méficich
hodin,..).Tato sbérnice nemé Zadny standardizovany konektor, nejcastéji se pouziva svorkovnice s oznacenim
vyvodu A, B, GND. Pficemz GND neni pro komunikaci dilezity. Spojuji se vZdy svorkovnice AsAaB sB.
Oba konce vedeni je pak zapotfebi opatfit odporem 120Q2 tzv. terminatorem, pro tento tcel je modul SEAHU
SHO17 opatfen propojkou jejimZ propojenim se terminator zapoji.
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DESCRIPTION:
1. C 2,5mm konektor 5V 2A. @_@_@
2. Sériovy konektor (RS232). Pinl  Pin5
Pin 2 — RX _
Pin3-TX (pooodl)
Pin 5- GND N —1
3. RS485 Pin6  Pin9
1 — propojka terminatoru s odporem 120Q
2 — B pin
3 —Apin 1
4-GND
2 3 4
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RS232 v Linuxu (pfesnéji Rasbianu tj. linuxové distribuci specialné pro mini PC raspberry
PI)

Sériovy port je v Linuxu zarizeni, které se ovlada pomoci souboru /dev/ttyXX. Nazev tohoto
souboru se bohuzZel méni podle typu portu v kazdém zafizeni trochu jiny. Tak napf. U

raspberry PI do v.2 /dev/tty AMAO

raspberry PI v.3 /dev/ttySO (/dev/ttyAMAO je pouZit pro bluetooth)
a pokud pripojite USB — serial prevodnik /dev/ttyUSBO, /dev/ttyUSB1,...

Co do tohoto souboru zapiSete se preposle na sériovou linku, a kdyZ s tohoto souboru budete Cist tak
dostanete to co tam nékdo poslal. AvSak sériova komunikace neni zas tak tipIné jednoducha. Pomoci
IOCT funkci nad timto souborem, lze nastavit rychlost prenosu, paritu, start a stop bity. Tyto
zalezitosti je v Linuxu lepsi svérit specialnim programtim nebo knihovnim funkcim v
programovacich jazycich (tedy nejnarocnéjsi je pocatecni nastaveni).

V modulu SEAHU SHO017 kde je pfevodnik RS232 sdilen s pfevodnikem RS481 je dobfe si
pohlidat pin11 z raspberry PI, aby nebyl nastaven na logickou 0 (mtiZe byt nastaven jako vystup

s log. 1 nebo ponechan ve vychozim stavu jako vstup). Tato sériova linka nema Zadné hardwarové
fizeni komunikace. TakZe pokud budete na linku rychle posilat hodné dat, miiZe se stat Ze
dotyCcnému zafizeni se preplni buffer a néco s komunikace se ztrati. TotéZ se miiZe stat i obracené,
jestliZe nebudete dostatecné Casto zkouSet vycitat co na sériovou linku dostavate, opét muize dojit k
zaplnéni tentokrat vaseho bufferu a ¢ast komunikace se muize ztratit.

Mozné poutziti sériové linky v Linuxu
* spojenis PC
o lze prenaset termindl (linuxovy prikazovy fadek) a to jak s raspberry pi to PC nebo i
obracené.
o Sitové propojeni pomoci protokolu PPP (point-to-point)
* propojeni s mikrokontroléry nebo jinymi externimi zafizenimi
o Primé propojeni periférii. I kdyzZ je sériovy port na tstupu stéle se najde ve spousté
zafizeni hlavné téch jednodussich a da se Tici ,Ze neni divod pro¢ by mél vymizet.
napr.
= malé pokladni tiskarny
= zobrazovaci panely
= vahy
= modemy
= alarmy
o Premosténi komunikace po sériové lince pres poc. sit’ po jiného PC. Informace z
periferii pripojenych k sériové lince se nutné nemusi zpracovavat v tomto pocitaci. I pro
tento Ucel 1ze modul SEAHU SHO17 pouZit (i kdyZ pro tak jednoduchou tlohu je to
trochu Skoda).

Ovéreni funkcnosti sériové komunikace mezi SEHU SH017 a PC s Linuxem.

Propojte PC a modul pomoci kiiZeného kabelu. Pokud PC nemate sériovy port miZete pouZzit
prevodnik USB - serial k dostani je jich spousta vétSinou jsou i pfimo podporované v Linuxu.
Jak v modulu tak na PC spustte minicom a pokud néco napiSete na jednom pocitaci tak by se to
mélo objevit na druhém a naopak.

Instalace minicomu:

Shell:~$ sudo apt—-get install minicom
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Spusténi minicomu (na PC je potfeba vybrat spravny port /dev/tty X X):
Shell:~$ minicom -b 115200 -o -D /dev/ttySO

Misto minicomu lze pouZit jednodussi screen. (115200 je rychlost prenosu dat)

Shell:~$ screen /dev/ttyS0 115200

Pokud toto nefunguje zkontrolujte jeSté stav pinu 11 z raspberry PI viz vySe. V pripadé dlouhého
kabelu miiZete zkusit sniZit pfenosovou rychlost, nejnizZsi pouzivana je 9600. BéZné pouzivané
prenosové rychlosti: 115200, 57600, 38400, 19200, 9600 bps.

Nastaveni sériového portu pro vychozi terminal (linuxova prikazova radka).

Toto se pouZziva vétSinou u zarizeni, které nemaji display. U modulu SEAHU SHO017 je tato volba
standardné vypnuta, protoZe pokud je na sériovou linku presmérovan vychozi terminal tak je linka
zblokovana pro pouZivani jinym programem. AvSak pokud neplanujte pfipojovat k modulu sériova
zafizeni a pokud nepouzivate poc. sit’ a nemate po ruce HDMI monitor a USB klavesnici, ale jen
notebook se sériovym portem, tak toto mtiZe byt jedna z mala mozZnosti jak modul ovladat.

Spust'te ,,sudo raspi-config®“ a ve volbé ,,advanced options -> serial“ pokud neni povolte
prihlasovani pomoci sériové linky a zmény potvrd'te. Nasledné restartujte modul.

Na notebooku spust’te minicom nebo screen s rychlosti 115200, nasledné byste méli mit mozZnost se
prihlasit do linuxové ptikazové fadky tzv. terminal.

Pokud tuto moznost jiZ nadale nechcete tak pres ,,sudo raspi-config®“ vychozi sériovy terminal opét
vypnéte a v /boot/config.txt povolte Cisté jen sériovy port volbou ,enable_uart=1¢

Sit'ové spojeni pomoci PPP (point-to-point) protokolu

Pomoci sitového spojeni 1ze pak prenasSet soubory, pripojovat sitové disky, spustit terminal (ssh,
nebo telnet), atd.

Pro toto spojeni je potfeba mit volnou sériovou linku na obou stranach spojeni a pote jiZ staci na
obou stranach spustit ppp démona (sluzbu), ktery se postara o vytvoreni virtualni sitovky, pres
kterou jsou data tunelovana sériovou linkou.

Pokud nemate nainstalovany program pppd, nainstalujte ho nasledujicim prikazem:

Shell:~$ sudo apt-get install ppp

V jednom PC spustte:

Shell:~$ sudo pppd noauth /dev/ttyS0 115200
10.0.0.1:10.0.0.2 passive local maxfail O nocrtscts

xonxoff

PS: (vSe napiSte na jeden radek) volba passive znamena, Ze se program hned neukonci, ale ceka na
platny paket od protistrany.
IP adresy jsou na vas, prvni je lokalni a za dvojteckou je IP protistrany.

Na druhem PC pak spust'te:
Shell:~$ sudo pppd noauth /dev/ttyS0 115200

10.0.0.2:10.0.0.1 local maxfail 0 nocrtscts xonxoff
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v tom okamZiku se vytvofi virtualni sitovky coz si miiZete ovérit zadanim prikazu:

ifconfig
v jehoZ vystupu byste méli najit:

Shell:~$ ifconfig

jejejell) Link encap:Point-to-Point Protocol
inet addr:10.0.0.2 P-t-P:10.0.0.1 Mask:255.255.255.255
UP POINTOPOINT RUNNING NOARP MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RX packets:7 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:7 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:3
RX bytes:314 (314.0 B) TX bytes:314 (314.0 B)

také si mtzZe vyzkouset ping, na obé nové adresy by mél projit
ping 10.0.0.1
ping 10.0.0.2

Shell:~$ ping 10.0.0.1

PING 10.0.0.1 (10.0.0.1) 56(84) bytes of data.

64 bytes from 10.0.0.1: icmp_seg=1l ttl=64 time=0.399 ms
64 bytes from 10.0.0.1: icmp_seg=2 ttl=64 time=0.385 ms
64 bytes from 10.0.0.1: icmp_seqg=3 ttl=64 time=0.375 ms

pppd ma mnohem vice voleb, vice naleznete na:

http://elinux.org/RPi Serial Connection#Linux terminal set up
http:/www.tldp.org/ HOWTO/PPP-HOWTO/

Premosténi sériového portu pres sit’

Existuje cela fada programu a moZznosti jak tohoto docilit. Nejjednodussi mné pripada kombinace
programu ser2net na strané serveru (modulu) a programu socat na strané klienta tj. PC kde se port
tuneluje.

Instalace programu ser2net a socat:

Shell:~$ sudo apt—-get install ser2net

Shell:~$ sudo apt—-get install socat

Server - program ser2net:

Je ho potfeba nejprve nakonfigurovat. Nutno upozornit, Ze fyzické parametry sériové linky jako
rychlost ,parita, start bity se nastavuji dopfedu v konfiguraci, na virtudlnim portu v cilovém pocitaci
si miiZete nastavovat co chcete na nic to uz nebude mit vliv. Konfiguraci najdete v /etc/ser2net.conf
staci do néj umistit nasledujici radek:

3333:raw:0:/dev/ttyS0:115200, 8DATABITS, NONE, 1STOPBIT ‘

Vyznam je pomérné jasny:

3333 je Cislo tcp portu miZete si nastavit svij

/dev/ttySO0 je sériovy port

115200 je rychlost

ostatni volby zde nebudu popisovat, jsou totiZ dostatecné popsany primo v konfigura¢nim souboru.
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Dobré je Ze jeden a ten samy sériovy port miiZze byt v konfiguraci uveden vickrat, takze napt. na
riznych sitovych portech miiZe byt ten samy sériovy port pokazdé napt. s jinou rychlosti.

Po zméné konfigurace restartujte ser2net server:

Shell:~$ /etc/init.d/ser2net restart

Na klientském PC pak staci spustit:

Shell:~$ sudo socat PTY,link=/dev/YPort TCP:192.168.2.116:3333

IP adresa musi byt samoziejmé IP vaSeho serveru a misto /dev/Yport miizZe byt jakykoliv jiny
soubor, na ktery se poté budete odkazovat jako na sériovy port.

Pokud nékomu vadi, Ze komunikace neni Sifrovana, tak si prostudujte ssh a tunelovani portu a
miZete si zfidit Sifrovanou linku,pfipadné i socat (rozsifena varianta netcat) ma umeét Sifrovani, ale
nezkoumal jsem.

Vice na:
http://techtinkering.com/2013/04/02/connecting-to-a-remote-serial-port-over-tcpip/
http://unix.stackexchange.com/questions/100845/serial-data-over-ethernet-on-a-linux-box
http://www.dest-unreach.org/socat/doc/socat-ttyovertcp.txt
https://blog.philippklaus.de/2011/08/make-rs232-serial-devices-accessible-via-ethernet
Odkazy kde najit ovladace pro OS Windows (nezkousel jsem):
https://www.remoteqth.com/wiki/index.php?

page=Ser2Net#How To Connect to ser2net from Windows

http://www.hw-group.com/products/hw_vsp/index en.html

RS485(481)

jde také o sériovou komunikaci oproti RS232 ktera ma pro pfijem a vysilani samostatnou linku, ma
RS485 jen jednu linku na které se musi stfidat vysilani a pfijem. Na tuto linku se Casto navéSuje
vice zafizeni, teoreticky co do elektrické zatéZe jich snese az 32. S principu fungovani a spravného
stfidani vysilani a pfijmu musi jedno z téchto zafFizeni provoz fidit a ostatni ho poslouchat (fidicimu
se Fika master a ostatni jsou slave). V modulu SEAHU SHO17 prepinani pfijmu a vysilani ridi pin11
z raspberry PI (1-vysila, 0-pfijima). A protoZe fizeni sméru se fesi softwarové, nelze RS485
pouzivat stejné jako RS232, na pfimé pouZiti pro terminal, nebo premosténi portu mtizete
zapomenout.

Nejcasté€jsi vyuZiti RS485 bude spolu s protokolem modbus, ten je v Linuxu nejcastéji pouzivan s
knihovnou http://libmodbus.org/ (knihovna funkci v programovacim jazyce C). V této knihovné je
mysleno i na alternativni pfepinani vysilani a pfijmu. Pomoci funkce
modbus_rtu_set_custom_rts(modbus_t *ctx, void (*set_rts) (modbus_t *ctx, int on)) muiZete
knihovné vnutit vlastni funkci pro toto prepinani. Vic jsem to nezkoumal.

Ukazka komunikace RS485 v programovacim jazyce python.

rs485master.py
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rs485slave.py

Na jednom pocitaci (modulu) se spusti program pro master a na druhem program pro slave.
Ukazkovy master program potom slave programu posila hlasky a ten je vraci master programu.
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